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Уважаемые читатели!

Этот номер выходит из печати к Дню энергетика!
Редакция журнала поздравляет всех, чей труд не-

сет людям тепло и свет, с профессиональным празд-
ником! Желаем вам терпения и удачи в вашем не-
легком труде, в решении сложных задач, от которых 
зависит благосостояние страны, покой и уют людей. 
Желаем всем работникам энергетического комплек-
са безаварийной эксплуатации, надежных партне-
ров, мудрых руководителей и нашим читателям — 
гидроэнергетикам, ко всему сказанному, — мирной 
водной стихии! 

Несмотря на то что этот праздник утратил размах 
прошлых лет, когда к 22 декабря приурочивали пуски 
гидроэлектростанций и других энергетических объ-
ектов, этот день неразрывно связан с историей на-
шей страны, и мы продолжаем почитать и отмечать 
его. 

Подводя итоги уходящего года, в этот день специа-
листы оглядываются назад, отмечают свои профессио-
нальные победы, извлекают уроки из ошибок. В нынеш-
нем году, для гидроэнергетиков этот праздник омрачен 
крупнейшей в истории гидростроительства нашей стра-
ны аварией на Саяно-Шушенской ГЭС.

Наш журнал не мог не коснуться этой темы, но мы 
намеренно избегаем свободных рассуждений, оце-
нок, гипотез, прогнозов относительно причин аварии 
и ее последствий. С этой задачей вполне справляется 
обывательская пресса. Наша цель как специализиро-
ванного издания представить из первых рук досто-
верные материалы и факты, имеющие ценность для 
специалистов. Обследование станции не закончено и 
будет продолжаться еще много месяцев, но первые 
результаты уже имеются, и некоторые из них мы пу-
бликуем на страницах этого номера. 

Также за ходом восстановительных работ на 
Саяно-Шушенской ГЭС вы можете следить на нашем 
сайте.

В целом, как всегда, мы постарались сделать 
журнал интересным и тематически разнообразным. 
Приносим извинения тем авторам, чьи статьи не 
вошли в этот номер, мы обязательно их опубликуем 
в следующем году.

C наступающим Новым годом и Рождеcтвом!
С уважением, главный редактор  

Марина Смирнова
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(некой фиктивной точки, расположенной внутри участка  
работ, относительно которой отсчитываются координа-
ты участка), нанесении линий границ участка, вспомо-
гательных надписей, проектных глубин и т. д.
Помощь при установке земснаряда на позицию дно��
углубления.
Контроль качества выполненных работ.��

На рис. 1 представлен внешний вид основного окна ба-
гермейстера.

АРМ МАШИНИСТА
Основное назначение программы — увеличение произво-

дительности труда машиниста. Достигается это за счет:
Точного знания положения ковша относительно грани-��
цы (профиля) дноуглубления.
Оперативной оценки качества дноуглубления с помо-��
щью цветовой карты глубин.

На рис. 2 представлен внешний вид основного окна АРМ 
машиниста.

ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ
Первая версия комплекса АСКУР проходила тестовые ис-

пытания на плавэкскаваторе «Бастион» осенью 2000 года. 
С тех пор система неоднократно модернизировалась и совер-
шенствовалась с повышением надежности и функциональ-
ности. В настоящее время комплекс установлен на несколь-

ких больших земснарядах, также разработана и опробована в 
2008 году версия для малых земснарядов.

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ
Внедрение подсистемы оперативного контроля глубины 

на основе использования эхолота является одной из перспек-
тивных задач, решение которой существенно повысит эф-
фективность процесса дноуглубления.

Одним из очевидных путей развития является разработ-
ка и внедрение тренажеров для обучения персонала работе 
с комплексом АСКУР.

Наконец, одной из актуальных задач является внедрение 
системы АСКУР уже на этапе проектирования новых земсна-
рядов, что позволит более тесно интегрировать комплекс, 
в частности, задействовав новые контрольные функции.

Рис. 2. Внешний вид основного окна АРМ машиниста

ООО «Нониус Инжиниринг»  
(в составе группы компаний «Нониус»)

Тел. (812) 313-6598, факс (812) 313-6599
info@noniusgroup.ru, www.noniusgroup.ru

Почтовый адрес: 197342 Санкт-Петербург, 
Лисичанская ул., 6, лит. А, оф. 55-56
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Участники и основные темы
В этом году интерес к конференции со стороны водолазной 

общественности был огромен. Количество зарегистрирован-
ных участников конференции — более 160 человек из России, 
стран ближнего и дальнего зарубежья. Интерес был оправдан: 
максимально насыщенная программа включала в себя докла-
ды, демонстрационные водолазные спуски, показ фильмов, 
выставку техники. Всего в программе конференции были заяв-
лены 56 докладов. На конференции обсуждались наиболее ак-
туальные на сегодняшний день вопросы состояния и развития 
водолазного дела в России: нормативная и правовая база в об-
ласти водолазного дела, обучение и  подготовка водолазных 
кадров, медицинское обеспечение водолазов, техника и техно-
логии производства подводных работ и многое другое. Особый 

Итоги третьей международной конференции 
«Водолазное дело — 2009»

интерес вызвал доклад о водолазных работах при ликвидации 
последствий аварии на Саяно-Шушенской ГЭС.

Активное участие в этом году приняли зарубежные про-
изводители, водолазные школы, исполнители подводных 
работ — на конференции выступили более 10 докладчиков 
из Швеции, Норвегии, Дании, Сингапура, Канады, Болгарии, 
а также представители Казахстана, Азербайджана, Украины. 
Доклады зарубежных гостей вызвали большой интерес. 

О новых разработках в  области водолазного снаряже-
ния и  оборудования отечественного и  зарубежного произ-
водства доложили представители ООО «Дайвтехносервис»,  
ООО «Аквавелсервис», ОАО «НПП Респиратор», ООО «ПФ 
Кадотекс-2000». Образцы новой техники были продемонстри-
рованы на выставке. 

Традиционно в  конференции «Водолазное дело» самое 
активное участие принимает компания ОАО «ТЕТИС ПРО», 
и  этот год не стал исключением. Представители компании 
выступили с докладами о достижениях компании за прошед-
шие с прошлой конференции два года, доложили о  новых 
разработках снаряжения и оборудования для подводных ра-
бот, продемонстрировали образцы на выставке, провели де-
монстрационные водолазные спуски. 

Демонстрация техники
Демонстрация техники вызвала большой интерес со 

стороны участников. В этом году, как и в предыдущие годы, 
демонстрацию проводили специалисты ОАО «ТЕТИС ПРО». 
На демонстрации были представлены выпускаемое серийно 
с 2008 года водолазное снаряжение СВУ-5, гидрокомбине-
зоны Whites Hazmat, предназначенные для выполнения под-
водных работ в агрессивных средах, новая разработка ком-
пании Whites  —  гидрокомбинезон Fusion, совместивший 
в себе свойства гидрокомбинезонов «мокрого» и «сухого» 
типов, некоторые средства обеспечения водолазных работ. 

Безопасность спусков обеспечивал мобильный водолазный 
комплекс (МВК), стоящий на вооружении Туапсинского фили-
ала отряда «Центроспас» МЧС России. Этот комплекс — одна 
из новейших разработок компании «ТЕТИС ПРО». Главной его 
особенностью является возможность проведения декомпрес-
сии по всем режимам, в том числе с использованием кисло-
рода и гелия. МВК используется отрядом с 2008 года и прое-
хал по Черноморскому побережью и озерам Кавказских гор не 
одну тысячу километров, обеспечивая водолазные спуски. 

Телеуправляемый необитаемый подводный аппарат 
(ТНПА) «Фалкон», как и МВК, состоит на вооружении Туап-
синского филиала отряда «Центроспас» МЧС России, нахо-
дится в активной эксплуатации и в связи с этим был достав-
лен на конференцию на короткое время.

Основное внимание водолазов всегда привлекает водо-
лазное снаряжение. Ведь именно снаряжение обеспечива-
ет возможность человеку безопасно находиться и работать 
под водой. Поэтому желающих принять участие в погруже-
ниях, протестировать, испробовать новое снаряжение на 
себе было больше, чем позволило время. В этом году новое 
отечественное с 2008 года выпускаемое серийно снаряже-
ние СВУ-5 было еще раз представлено широкой водолазной 
общественности. Водолазы отметили высокое качество ис-
полнения — на уровне мировых стандартов, а также совре-
менные технические решения, комфорт и безопасность.

 

Признание
В подтверждение этих слов в октябре 2009 года на уров-

не правительства Российской Федерации было принято ре-
шение о вручении комплектов нового универсального во-
долазного снаряжения СВУ-5 водолазам, отличившимся 
в  первые дни ликвидации аварии на Саяно-Шушенской 
ГЭС. Из рук председателя правительства России В. В. Пу-
тина и министра МЧС России С. К. Шойгу в награду за свой 
героический подвиг комплекты СВУ-5 получили: 

1. Барковский Александр Владимирович  —  спасатель 
1  класса водолазного поисково-спасательного подразделе-
ния Южно-Сибирского ПСО МЧС РФ (г. Абакан).

2. Кондрашов Валерий Иванович — старший водолазный 
специалист ООО «Спецподводремонт» (г. Москва). 

3. Сальников Юрий Иванович  —  водолаз 5 разряда по 
техническому обслуживанию и  эксплуатации объектов ГЭС 
ОАО «Саяно-Шушенский гидроэнергоремонт». 

Надеемся, что новое российское водолазное снаряжение 
СВУ-5 облегчит водолазам их тяжелый и опасный труд и по-
может в выполнении сложных технических задач. 

В период с 28 сентября по 3 октября 2009 года в  пансионате «Моряк», недалеко от поселка Абрау близ города Но-
вороссийска, на берегу Черного моря прошла очередная — уже третья по счету — международная конференция «Водо-
лазное дело — 2009». Конференция проходила под эгидой ФГУ «Госморспасслужба России». Генеральные спонсоры —  
ОАО «ТЕТИС ПРО», ООО «Дайвтехносервис»; техническая поддержка — ООО «СВС».
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судоремонта «Звездочка» города Северодвинска Архан-
гельской области, производились следующие подводно-
технические работы:

подводная герметизация стыков аутригеров гермети-��
ком Devcon, общая длина 100 метров;
уникальная и нигде ранее не выполнявшаяся операция по ��
заведению нижних секций двух опорных колонн с башма-
ками в направляющие каналы аутригеров (высота каждой 
секции 18 м, масса 300 т, допуски в горизонтальной пло-
скости 2 мм, работы производились на глубине 26 м). 

Награды в присутствии и под аплодисменты всех участ-
ников конференции торжественно вручил председатель 
конкурсной комиссии А. В. Курсаков (МЧС РФ), председа-
тель оргкомитета конкурса В. А. Згурский (школа водолазов 
ФГУ «Подводречстрой») и ответственный секретарь оргкоми-
тета конкурса М. С. Пармузина (ОАО «ТЕТИС ПРО»). Лауреатов 
конкурса «Водолаз года» сердечно поздравил заместитель ру-
ководителя, главный инженер ФГУ «Госморспасслужба Рос-
сии» С. Л. Белов, председательствующий на конференции.

Параллельно с официальным голосованием про-
водилось свободное голосование на сайте конкурса  
www.vodolazgoda.ru. Посетители сайта проявили высокую ак-
тивность, и  по результатам голосования победителем стал 
Берсенев Александр Владимирович — руководитель водолаз-
ных работ ООО «СФЕРА ТЕХНОЛОГИЙ», г. Санкт-Петербург. 
Более подробную информацию можно прочитать на сайте  
www.vodolazgoda.ru.

Поздравляем лауреатов!

Итоги
Как всегда, главным на конференции «Водолазное дело» 

является общение. Встреча с друзьями, старыми товарища-
ми, учителями, коллегами. Обмен мнениями, планами, успе-
хами, победами, обсуждение проблем. Это встреча друзей 
и коллег по нелегкому, опасному, но такому нужному и инте-
ресному водолазному делу. 

Желаю всем участникам конференции «Водолазное 
дело — 2009» и всем водолазам России успехов и до встречи 
на следующей конференции!

Пармузина М. С., 
ответственный секретарь оргкомитета  

конкурса «Водолазное дело — 2009», ОАО «ТЕТИС ПРО»

Внимание — конкурс!
Знаковым событием конференции стало торжественное 

награждение лауреатов конкурса «Водолаз года — 2009». 
Конкурс учрежден в этом году межведомственной комис-

сией по водолазному делу при Морской коллегии при прави-
тельстве РФ по инициативе школы водолазов ФГУ «Подвод
речстрой» и  ОАО «ТЕТИС ПРО». Целью конкурса является 
поощрение за достижения в области водолазного дела, за об-
разовательный и научный вклад в дело подготовки водолазов 
и успехи в популяризации водолазного дела России. Конкурс 
«Водолаз года» учрежден для всех, кто может гордиться ре-
зультатами своего труда и хочет поделиться своими успехами. 
Главное — чтобы было, о чем рассказать и чем гордиться. 

Лауреаты конкурса
В номинации «Лучший водолаз рабочей специальности»
По версии «Лучший коммерческий водолаз»:
Богданов Иван Викторович  —  производитель работ СПТР 

ОАО «Волжский подводник», г. Нижний Новгород. Под водой 
проработал более 10 000 часов. Признан лауреатом конкурса за 
внедрение новых способов мониторинга по обследованию под-
водных переходов магистральных нефтепроводов, за освоение 
новых образцов водолазной техники и снаряжения, за верность 
водолазному делу и передачу знаний молодым водолазам.

Рассий Виктор Михайлович  —  водолазный специалист, 
технический директор СВП «ИнтерАква», г. Москва. Под во-
дой проработал более 5800 часов. Признан лауреатом кон-
курса за внедрение подводной сварки в  промышленных 

объемах  —  1800 м сварочного шва в  ходе работ на МЛСП 
«Приразломная». Проведена стыковка четырех суперблоков 
при помощи подводной сварки и резки металлов. 

Алтухов Андрей Анатольевич  —  старшина водолазной 
станции Волгоградского филиала ООО «Подводгазэнергосер-
вис». Под водой проработал более 2000 часов. Признан лауре-
атом конкурса за выполнение большого объема водолазных 
работ по укладке сетчатых габионов на ПИ МГ через Волго-
градское водохранилище на глубинах до 30 и более метров.

В номинации «Лучший водолаз министерства (ведомства)»
По версии «Лучший водолаз Минтранса России»:
Закора Игорь Иванович — старшина водолазной станции 

ФГУП «Новороссийское управление аварийно-спасательных, 
судоподъемных и  подводно-технических работ». Под водой 
проработал более 8500 часов. Номинирован руководством 
ФГУ «Госморспасслужба России» за большой опыт выполне-
ния гидротехнических судоподъемных работ, личное участие 
во многих аварийно-спасательных, судоподъемных работах. 

По версии «Лучший водолаз МЧС России»:
Растегаев Константин Дмитриевич  —  заместитель на-

чальника Туапсинского филиала отряда «Центроспас» МЧС 
России. Номинирован руководством министерства за личное 
участие в  аварийно-спасательных операциях, выполнение 
специальных работ на глубинах более 70 м, подготовку водо-
лазов МЧС России.

По версии «Лучший водолаз Минобороны России»:
Фролов Игорь Константинович  —  старший водолазный 

специалист управления поисковых и аварийно-спасательных 
работ ЧФ РФ, г. Севастополь. Под водой проработал более 
3500 часов. Номинирован командованием УПАСР ВМФ за лич-
ное участие в аварийно-спасательных и судоподъемных рабо-
тах, личный вклад в сохранение и развитие водолазной школы 
по подготовке руководителей глубоководных водолазных спу-
сков, водолазов-глубоководников и врачей-спецфизиологов, 
за освоение новой водолазной техники и подготовку обслу-
живающего персонала в подразделениях флота.

В номинации «Лучший водолаз спецназ»
По версии «Лучший водолаз спецназ МВД России»:
Коваль Андрей Анатольевич  —  заместитель команди-

ра дивизиона сторожевых катеров Северо-Западного ре-
гионального командования Внутренних войск МВД России, 
г. Мурманск, по водолазной части. Водолазный специалист, 
водолаз-взрывник. Под водой проработал более 780 часов. 
Номинирован Главным командованием ВВ МВД России за 
высокие показатели служебно-боевой деятельности, участие 
в  противодиверсионном обеспечении литерных мероприя-
тий, личное участие в служебно-боевой деятельности водо-
лазной противодиверсионной группы.

В номинации «Врач-специфизиолог»
Киреев Андрей Григорьевич. Доцент кафедры водолаз-

ной подготовки и  судоподъема Военно-морского инженер-
ного института, г. Санкт-Петербург, кандидат медицинских 
наук, ветеран Вооруженных Сил. Признан лауреатом конкур-
са за высокий профессионализм, обучение молодых водо-
лазных специалистов, личный вклад в развитие водолазного 
дела, участие в медицинском обеспечении спасательных ра-
бот на теплоходе «Адмирал Нахимов» и на АПЛ «Курск».

В номинации «Вклад в водолазное дело»
Никулин Алексей Митрофанович — инженер водолазного 

полигона Воронежской водолазной школы РОСТО (ДОСААФ). 
Под водой проработал более 6000 часов. 

Никулин Алексей Митрофанович работает в Воронежской 
водолазной школе с января 1980 года, с момента перевода из 
города Москвы в город Воронеж. Свою водолазную трудовую 
деятельность начал в мае 1951 года в знаменитой Водолазной 
школе в  п. Балаклава. Принимал непосредственное участие 
в  аварийно-спасательных, судоподъемных работах, а также 
в экспериментальных водолазных спусках по освоению новой 
техники на глубинах до 300 м, за что был награжден орденом 
Трудового Красного Знамени и более чем 15 медалями.

За 29 лет работы в  Водолазной школе внес большой 
вклад в развитие материально-технической базы, подготов-
ку водолазов для народного хозяйства СССР и России. При-
нимал непосредственное участие в создании водолазного по-
лигона школы на акватории Воронежского водохранилища. 
Постоянно передает свой огромный опыт и занимается попу-
ляризацией профессии водолаза. За время работы в школе 
прошли подготовку и переквалификацию более 6000 специ-
алистов водолазных работ различных организаций бывшего 
Советского Союза, России и стран СНГ.

В специальной номинации «Специальный проект»
ООО «Трэвэлстрой», г. Архангельск. Руководитель органи-

зации — Пропалов Александр Анатольевич.
В 2008 году на самоходной плавучей буровой установке 

(СПБУ) «Арктическая», принадлежащей ОАО (ФГУП) «Центр 

Материалы предоставлены компанией  
ОАО «ТЕТИС ПРО» 
www.tetis-pro.ru
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ОАО «Архангельский целлюлозно-бумажный комбинат» 
является одним из крупнейших целлюлозно-бумажных пред-
приятий России по производству беленой сульфатной цел-
люлозы, тарного картона, гофрированного картона, тары из 
гофрокартона, бумаги, школьных тетрадей, древесноволок-
нистых плит.

Основным источником тепловой и электрической энер-
гии на комбинате является ТЭС-1, которая состоит из двух 
частей: станции среднего давления и станции высокого дав-
ления, установленной мощностью соответственно 18  МВт 
и  196  МВт. В части среднего давления два котлоагрегата 
работают на коре и древесных отходах. В части высокого 
давления установлено девять котлоагрегатов Барнаульско-
го котельного завода на параметры пара 100 атм, 540  оС, 
из которых в  настоящее время находятся в  эксплуатации 
семь. На ТЭС-1 действует система внутристанционного ги-
дрозолоудаления (ГЗУ), включающая в  себя каналы для 
сбора и транспортировки пульпы, внутристанционные тру-
бопроводы, две багерные насосные, наружные трубопро-
воды ГЗУ. 

Водонасыщенный золошлакоматериал (ЗШМ) транс-
портируется в  золошлакоотвал (ЗШО), который располо-
жен в  северной части промплощадки АЦБК на расстоянии 
3,5 км от ТЭС-1 и  в  1,5 км от реки Северной Двины. Зо-
лошлакоотвал (ЗШО) находится на балансе АЦБК и  пред-
назначен для складирования гидравлическим способом 
смеси золы и шлака ТЭС-1, работающей в настоящее вре-
мя на воркутинском угле (в предыдущие годы ТЭС работа-
ла на интинском, кузнецком и арктическом углях), а также 
на мазуте. Годовой объем золошлакового материала, под-
лежащего складированию на золоотвале, составляет около 
160 000 тонн/год.

История золошлакового  
отвала АЦБК

Первоначально, с 1940 года до момента пуска объектов 
II очереди комбината, зола от котлов удалялась сухим спосо-
бом на площадку, расположенную рядом со станцией. В свя-
зи с расширением комбината и, следовательно, с ростом 
мощностей станции и количества золы с 1960 года на АЦБК 
эксплуатируется система складирования золошлаков гидрав-
лическим способом. Строительство существующего сегодня 

Особенности строительства золоотвала  
на Архангельском ЦБК

Сирота Ю. Л. (на фото), 
к. т. н., генеральный 
директор ООО 
«Экотехнология»

Пантелеев В. Г., 
д. т. н., профессор, главный 
научный сотрудник  
ООО «Экотехнология»

Чураков С. В. (на фото), 
зам. гл. инженера ОАО 
«Архангельский ЦБК»  
по тех. перевооружению

Гуторов А. А., 
инженер ОАО «Архангельский 
ЦБК»

ЗШО общей площадью 64,5 га (включая и дренажные кана-
вы) выполнено по проекту Гипробума (г. Ленинград). Проект-
ная отметка гребня выполненной из рефулированного песка 
первичной ограждающей дамбы 7,5 м. 

За почти полувековой период работы это сооружение не-
сколько раз подвергалось модернизации с целью создания 
новых площадей для складирования постоянно образую-
щихся отходов. Модернизация заключалась в наращивании 
песчаных дамб на намытом зольном пляже заполненно-
го золоотвала в виде усеченной пирамиды (рис. 1), а также 
в разделении существующего золоотвала на секции с целью 
их поочередного использования.

Первый ярус (I) наращивания с проектной отметкой греб-
ня дамбы 8,20 м построен в 1974 году. Наращивание второго 
(II) яруса с проектной отметкой гребня дамбы 10,30 м завер-
шено в 1981 году.

Ужесточение требований к  безопасности гидротехниче-
ских сооружений и отсутствие пригодных для строительства 
золоотвалов площадей инициировали обращение комбината 
за помощью в решении вопросов складирования ЗШМ к спе-
циализированным организациям.

В 1980 году комбинатом были получены от ВНИИГ 
им. Б. Е. Веденеева «Рекомендации по выбору экономически 
выгодного проекта организации удаления и  складирования 
ЗШМ ТЭС АЦБК», на основании которого в 1981 году груп-
пой специалистов Московского отделения ТЭПа были выпол-
нены «Проектные проработки по наращиванию золоотвала 
до отметки 21,50 м при устройстве трех ярусов наращивания  
(III, IV, V)», исходя из срока складирования золы и  шлака 
ТЭС-1 и ТЭС-3 в течение 15 лет. В «Обоснованиях…» впер-
вые, кроме вопросов увеличения складских емкостей, рас-
сматривались вопросы использования зольных отходов.

В развитие вопроса проектным институтом «Архгипро-
бум», начиная с 1982 года, выполнены: 

рабочая документация межсекционной дамбы для раз-��
деления односекционного золоотвала на две секции 
№ 1 и № 2, что дало возможность их поочередного за-
полнения и  строительства дамб наращивания в  осу-
шенных секциях;
рабочие чертежи ограждающих дамб III яруса наращи-��
вания для обеих секций с проектной отметкой гребня 
дамбы 13,90 м.
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В 1986 году была построена дамба III яруса наращивания на 
2-й секции, в 1989 году — аналогичная дамба на 1-й секции.

В 1990 году «Архгипробумом» разработана рабочая доку-
ментация для наращивания дамбы Iv яруса ЗШО «Золоотвал 
Iv ярус» в составе:

рабочая документация наращивания межсекционной ��
дамбы;
рабочие чертежи ограждающих дамб I�� v яруса с проект-
ной отметкой гребня 17,70 м.

Строительные работы на дамбах Iv яруса наращи-
вания 2-й секции были завершены в1982 году, 1-й сек-
ции — в 2001 году. 

Одновременно с выполнением вышеуказанных работ ком-
бинат по согласованию с надзорными органами использовал 
в качестве ЗШО территорию выведенных из работы прудов-
аэраторов и ило-шламонакопителей. Заполнение этих емко-
стей ЗШМ позволило запроектировать и построить на их тер-
ритории 3-ю и 4-ю секции ЗШО.

Таким образом, в  настоящее время золошлакоотвал 
представляет собой сооружение, состоящее из четырех сек-
ций IV класса ответственности (рис. 2). 

Секция № 1 включает в себя первичную дамбу и четыре 
яруса дамб наращивания. Секция сейчас находится в  со-
стоянии карьера, ЗШМ из которого вывозится в качестве 

строительного материала для возведения ограждающих 
дамб.

Секция № 2 включает первичную дамбу и  четыре яру-
са дамб наращивания. После заполнения секции в  октябре 
2007 года она была остановлена и сейчас находится состоя-
нии карьера, из которого ЗШМ вывозится в качестве строи-
тельного материала для рекультивации свалки промышлен-
ных отходов.

Секция № 3 построена на месте бывших ило-шламо
накопителей. Является резервной секцией на аварийный случай.

Секция № 4 построена на месте бывшего пруда-аэратора. 
Запущена в эксплуатацию в октябре 2007 года и находится 
в эксплуатации. 

Строительный материал — зола
Огромное количество ежедневно образующихся отхо-

дов, отсутствие возможности приобретения дополнитель-
ных площадей для их складирования при увеличении высоты 
ограждающих дамб послужили толчком для интенсификации 
поиска путей использования ЗШМ. Одновременно этому спо-
собствовал значительный рост стоимости используемого для 
возведения дамб рефулированного песка.

В начале 90-х годов комбинат вновь обратился за помо-
щью к  специалистам из Санкт-Петербурга. За решение по-
ставленной задачи взялись специалисты созданного на базе 
института общества с ограниченной ответственностью «Эко-
технология». Основным направлением было выбрано приме-
нение в качестве строительного материала самого ЗШМ, раз-
мещенного как отходы в ЗШО.

Прежде, чем применить ЗШМ для устройства ограждаю-
щих дамб, специалистами ООО «Экотехнология» в  течение 
нескольких лет проводились исследования его строительных 
свойств, экологической безопасности, морозного пучения 
и  т. д. Эти исследования показали возможность использо-

вания ЗШМ в качестве строительного материала при устрой-
стве дамб наращивания.

В 1996 году «Архгипробумом» была выполнена корректи-
ровка рабочей документации строительства дамбы IV яруса 
наращивания первой секции с заменой строительного мате-
риала — песка на ЗШМ.

Проект прошел государственную экспертизу и в 1999 году 
получил положительное заключение комиссии государствен-
ной экологической экспертизы. 

Впоследствии при строительстве 3-й и 4-й секций золо-
отвала в  качестве материала для устройства ограждающих 
дамб также применен ЗШМ. 

Решение о замене рефулированного песка на золошлаки 
при устройстве ограждающих дамб наращивания позволяет 
многократно экономить средства на строительство и  осво-
бождать заполненные площади для повторного использова-
ния под прием золошлакоотходов.

Технология возведения 
ограждающих дамб из золы

В процессе выполнения строительных работ на IV ярусе 
первой секции специалистами ООО «Экотехнология» была 
уточнена и конкретизирована система контроля качества ра-
бот, технология подготовки ЗШМ, которая была использова-
на при строительстве 4-й секции, успешно работающей в те-
чение последних двух лет.

На первом этапе работ под карьер выбиралась заполнен-
ная ЗШМ секция. План карьера представлен на рис. 3. Выде-
лились три зоны инженерно-строительных элементов, связан-
ных с технологией намыва, а именно золошлаковая, зольная 
зона надводного намыва, зольная зона подводного намы-
ва, и кроме того, имеется микросфера в виде белой плавучей 
массы. Эти зоны определяются технологией намыва. Физико-
механические характеристики ЗШМ в указанных зонах плавно  

Рис. 1. Схема возведения золошлакоотвала

Рис. 2. Общий вид золошлакоотвала

Золоотвал ТЭС-1 АЦБК
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изменяются по длине откоса намыва (от выпуска пульпы до 
зоны отстойного пруда — водосбросного колодца). Между зо-
нами намыва отсутствуют четко выраженные границы, в связи 
с чем значения физико-механических характеристик могут пе-
рекрываться. 

Ориентировочные (осредненные) характеристики ЗШМ, 
определенные по отдельным пробам и (или) пределы их воз-
можных колебаний:

Золошлаковая зона�� :
Оптимальная влажность — 27,2% (25–37%).––
Максимальная плотность в  сухом состоянии  —  ––
1,12 г/см3 (1,02–1,18 г/см3).
Плотность частиц — 2,25 г/см–– 3 (2,16–2,36 г/см3).
Коэффициенты фильтрации при оптимальной влаж-––
ности и  максимальной плотности в  сухом состоя-
нии — 0,1–1,5 м/сут. 

Зольная зона надводного намыва:��
Оптимальная влажность — 37,3% (35–45%).––
Максимальная плотность — 0,96 г/см–– 3 (0,94–1,05 г/см3).
Плотность частиц — 2,18 г/см–– 3 (2,16–2,20 г/см3).
Коэффициенты фильтрации при оптимальной влаж-––
ности и  максимальной плотности в  сухом состоя-
нии — 0,01–0,1 м/сут.

Зольная зона подводного намыва�� :
Оптимальная влажность — 51,5% (43–51,5%).––
Максимальная плотность — 0,89 г/см3 (0,88–0,94 г/см–– 3).
Плотность частиц — 2,12 г/см3 (2,10–2,15 г/см–– 3).
Коэффициенты фильтрации при оптимальной влаж-––
ности и  максимальной плотности в  сухом состоя-
нии — до 0,01 м/сут.

На секции № 2 ЗШМ намывался от дамбы к пруду, т. е. зо-
лошлаковая зона различной длины сформирована фактиче-
ски по всему периметру дамбы.

Материал секции № 2 переувлажнен, в связи с чем пред-
усмотрена его отсыпка в бурты. При этом каждый бурт при-
вязан к  соответствующему месту разработки материала 
в  карьере и  приурочен к  определенному участку будущего 
сооружения, что подтверждается соответствующей нумера-
цией. Это следует учитывать и при отборе проб для иссле-
дований.

При возведении ограждающих дамб из золы использует-
ся следующая строительная техника: экскаватор, бульдозер, 
автосамосвал, катки для уплотнения ЗШМ.

При отсыпке в  тело дамб ЗШМ ведется уплотнение 
катком до достижения проектной плотности и  опреде-
ление заданного коэффициента уплотнения К у = 0,95. 
Контроль за уплотнением ЗШМ производится методом 
текущего геотехконтроля, где через каждые 300 м3 уло-
женной золы отбираются контрольные пробы уплотнен-
ного материала.

После окончания строительных работ по выборке ЗШМ 
из карьера секция золошлакоотвала готова к эксплуатации.

Освоение территории бывшей свалки 
твердых бытовых отходов (ТБО) 
с использованием золошлаковых 
отходов с использованием 
золошлаковых материалов

Другим техническим решением по использованию зо-
лошлакоотходов явилось применение его для рекультивации 
территории, выведенной из эксплуатации свалки твердых 
промышленных и бытовых отходов комбината.

Территория свалки располагается на месте бывшего ило-
накопителя и примыкает к секциям ЗШО (рис. 4). В процессе 
складирования в результате давления массы отходов техно-
генный ил растекся по прилегающей территорий и площадь 
свалки увеличилась с 15 до 30 га. При этом илы практически 
не обладают прочностью.

Было принято решение произвести рекультивацию свал-
ки и  прилегающей территории с применением ЗШМ из за-
полненных секций золоотвала. Проектом рекультивации 
предусмотрено устройство по периметру растекания ила 
ограждающих насыпей из ЗШМ. А также создание покрытия, 
на всей площадке свалки, включая ил. Учитывая, что ил об-
ладает минимальной прочностью, отсыпка ЗШМ производи-
лась зимой на его замерзшую поверхность. 

Для создания указанных элементов на ЗШО выбрано око-
ло 1 млн м3 ЗШМ. Причем, значительная часть ЗШМ была вы-
брана из зоны подводного намыва и отстойного пруда, т. е. 
золы мелкой фракции, непригодной для устройства ограж-
дающих дамб секций золоотвала.

Рекультивация старой свалки с созданием ограждающих 
насыпей позволила не только привести территорию в  поря-
док, но и рассматривать ее как площадку для увеличения ем-
кости под складирование твердых промышленных и бытовых 
отходов. В настоящее время разрабатывается проект рас-
ширения свалки на данной территории. Также это позволяет 
освободить секции № 1 и № 2 ЗШО под заполнение на после-
дующие 10–15 лет работы ТЭС-1.

Заключение
1. Опыт работы Архангельского ЦБК позволяет рас-

сматривать золошлаки угольной электростанции не как 
отходы, подлежащие захоронению, а как вторичные ми-
неральные ресурсы (ВМР), пригодные для применения их 
в качестве строительных материалов для различных целей, 
включая строительство ограждающих дамб ЗШО и  хво-
стохранилищ.

2. Использование ЗШМ позволяет предприятиям-
владельцам ЗШО значительно сократить затраты на приоб-
ретение строительных материалов и расходы на покупку зе-
мель под устройство новых емкостей ЗШО.

Рис. 3. Секция № 2 золоотвала ТЭС-1. Разбивка на ИСЭ

Рис. 4. Общий вид свалки ТБО с ограждающими насыпями ЗШМ и новой площадкой
Возведение ограждающей дамбы

Выемка грунта из строящегося золоотвала
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НАДЕЖНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
и ТЕХНОЛОГИИ для СОВРЕМЕННОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА и РЕМОНТА

Санкт-Петербург, ул. Гжатская, 21, оф. 139
Тел./факс: (812) 535-4721,535-6478, 535-2102, e-mail: mail@np-cmid.ru, sergey@np-cmid.ru

www.np-cmid.ru

Вид до и после ремонта с применением 
комплекса материалов ЦМИД  
(ЦМИД-6, ЦМИД-2, ЦМИД-3, ЦМИД-1К)













ЗАО «НП ЦМИД» разрабатывает и производит 
Комплексные  модифицирующие добавки  
в бетоны и растворы, в т. ч. специального назначения. 
Добавки группы цмид и гпм предназначены  для изготовления бе-
тонов с высокими эксплуатационными свойствами (r = 100 мпа и бо-
лее, w20, f600). Бетоны с добавками используются: 

для ведения работ при температурах воздуха до –20 °�� с;
для подводного бетонирования;��
для производства �� жби;
замедлители и ускорители схватывания;��
гиперпластификаторы.��

     Системы строительных материалов для: 
Восстановления, защиты, гидроизоляции��
Упрочнения и ремонта бетонных и ж/б конструкций��
Герметизации  деформационных и строительных швов��

Преимущества:  
Оптимальное соотношение цена-качество��
Повышенные эксплуатационные характеристики��
Возможность снижения энерго- и трудозатрат при производстве работ��

Компания зао «нп цмид»  предлагает услуги:
Разработка  технической документации, в т. ч.:

Высокопрочных, высокоморозостойких, корозионностройких, повышенной ��
плотности, радиационностойких, в т.ч. на основе самоуплотняющихся бетон-
ных смесей
Разработка карт подбора составов бетонных смесей��
Проведение испытаний бетонов, определение деформативных характери-��
стик, огнестойкости и пр.

Подбор составов специальных видов бетонов, в т. ч.:
Ппр��  и технологические регламенты на бетонные работы в т. ч. на рабо-
ту с суб смесями, на бетонирование в условиях отрицательных температур, 
подводное бетонирование
проектные решения в области ремонта и гидроизоляции бетонных  кон-��
струкций и сооружений

Техническое сопровождение и контроль качества 
строительных и ремонтных работ, в т. ч.:

Организация мобильных и постоянно действующих лабораторных постов на ��
строительной площадке

Обследование состояния бетонных сооружений, в т. ч.:
Инструментальное обследование��

ЦМИД — НАУЧНЫЙ ПОДХОД К ПРОИЗВОДСТВУ СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ И МАТЕРИАЛОВ
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Борьба с водопроявлениями на горнодобывающих пред-
приятиях и при сооружении гидротехнических объектов была 
и остается одной из самых сложных проблем. Существующие 
методы устранения фильтрации немногочисленны и  тради-
ционно сводятся к созданию дренажных систем, бурению во-
допонижающих скважин и  сооружению противофильтраци-
онных завес. 

Регулируемое отведение воды и  понижение уровня 
грунтовых вод — наиболее распространенные методы, ко-
торые используются давно и повсеместно. Технология про-
ста и  надежна, но требует постоянных производственных 
затрат на обустройство водопонижающих скважин и прием-
ных резервуаров, а также на перекачку воды. Колоссальные 
затраты электроэнергии на откачку воды ложатся на себе-
стоимость продукции, снижая рентабельность добывающе-
го предприятия. 

Технология создания ПФЗ (противофильтрационных за-
вес), о которых пойдет речь, в сравнении с вышеназванными 
методами направление новое и наиболее перспективное. Ис- 
пользование противофильтрационных завес для ликвидации 
водопроявлений позволяет значительно снизить затраты на 
каждодневную перекачку воды или вовсе от них отказаться. 
Последнее напрямую зависит от качества создаваемых ги-
дроизоляционных экранов. Качество ПФЗ зависит от многих 
факторов, таких как технический, технологический и  даже 
человеческий. Но основополагающим является используе-
мый изоляционный материал. 

Материалов, обладающих хорошими гидроизоляцион-
ными свойствами, очень много, и  они повсеместно при-
меняются в  строительстве. Однако материал, предназна-
ченный для создания в  горном массиве непроницаемого 
экрана, должен быть еще и технологичен. Т. е. должен об-
ладать способностью трансформироваться в вязкоупругую 
смесь, с последующей кристаллизацией или коагуляцией 
в порах, пустотах и трещинах на период закачки его в мас-
сив через инъекционные скважины. Материал должен обла-
дать хорошими адгезионными свойствами и быть устойчи-
вым к вымыванию и агрессивному воздействию фильтрата. 
Такими материалами, в  первом приближении, считают-
ся тампонажные растворы на основе цемента с различны-
ми добавками и  синтетические смолы. Эти материалы не 
в полной мере отвечают предъявляемым требованиям, но 

Инновационные технологии при создании 
противофильтрационных завес

Трифаничев В. М., 
генеральный директор НПК «Геотехнологии»

активно используются на практике. В основном повсемест-
но применяются тампонажные растворы на основе цемен-
тов. Синтетические смолы используются реже по причине 
их высокой стоимости. И все это, несмотря на фактические 
данные о том, что цементационные завесы не обеспечива-
ют в  должной мере устранение водопроявления, особен-
но на объектах с высокими фильтрационными свойствами 
горных пород. 

Цементный камень, даже в идеальных условиях его кри-
сталлизации, имеет микропористую структуру, проницаемую 
для фильтрата. А при инъектировании цементного раствора 
в  сложных гидродинамических условиях часть цементной 
смеси вымывается потоком трещинных вод, другая часть, за-
державшаяся в порах и трещинах, под воздействием пласто-
вых вод меняет исходные параметры тампонажного раствора, 
делая цементный камень менее прочным и более пористым. 
Агрессивное воздействие воды на цементный камень также с 
течением времени его разрушает. 

Широкое использование цементных растворов при соору-
жении противофильтрационных завес (ПФЗ) объясняется до-
ступностью и невысокой стоимостью цемента, а также отсут-
ствием до недавнего времени альтернативных материалов.

В 2004 году специалистами компании «Геотехнологии» 
был создан и запатентован гидроизоляционный материал  
«тампонажная смесь ЛП», обладающий свойствами, которые 
обеспечивают надежную гидроизоляцию и позволяют значи-
тельно снизить затраты при эксплуатации объекта. 

Тампонажная смесь ЛП в исходном состоянии представля-
ет собой тонкодисперсный порошок, который может исполь-
зоваться как для создания насыпных гидроизоляционных 
экранов, так и в виде специальных растворов для проведе-
ния инъекций. Попадая в обводненный горный массив через 
инъекционные скважины, тампонажная смесь многократно 
увеличивается в  объеме, трансформируясь в  гигроскопич-
ную нетвердеющую массу, и кольматирует пустоты и трещи-
ны, принимая их форму. При увеличении трещин или пустот, 
вследствие динамических нагрузок на массив или проседа-
ния грунта во вновь создавшихся условиях для поступления 
фильтрата, тампонирующий состав, дополнительно увеличи-
ваясь в объеме, заполняет вновь образованные пустоты. Та-
ким образом, в  горном массиве образуется саморегулируе-
мый подвижный непроницаемый для фильтратов экран. 

Изначально материал был создан и  использовался для 
обеспечения устойчивости стенок геологоразведочных сква-
жин и  ликвидации осложнений, возникающих при их бу-
рении, где он до сих пор успешно применяется. В процес-
се дальнейших исследований и совершенствования свойств 
созданного материала появилась возможность значительно 
расширить область его применения.

В 2005 году были проведены опытно-экспериментальные 
работы на Восточном руднике ОАО «Апатит», где решалась 
задача по устранению фильтрации на промежуточном зумп-
фе, расположенном в скальном массиве на борту Коашвин-
ского карьера.

Промежуточный зумпф расположен на отметке +165 м 
в кристаллических породах с сильно развитой системой тре-
щиноватости. Объем фильтрации из зумпфа составлял око-
ло 1000 м3/час, или 24000 м3/сут. Гидростатический напор 
фильтрационного потока — 55 м. Скорость фильтрации не 
определялась. Фактическое значение коэффициента филь-
трации на момент проведения работ составило от 1,0 м/сут. 
до 7,0 м/сут.

СПРАВКА

Коашвинский карьер расположен у склона горы 
Коашва в  долине реки Вуоннемйок на Кольском полу-
острове. Карьер характеризуется сложными гидрогео-
логическими условиями отработки, связанными с рас-
пространением на площади месторождения мощных 
(до 70 м), разнородных по составу и  происхождению 
рыхлых отложений и приуроченных к ним водоносных 
верхнечетвертичных Осташковского и  Подпорожского 
водно-ледниковых горизонтов. Также сложность пред-
ставляет наличие трещинных и трещинно-жильных вод 
палеозойского комплекса кристаллических пород с мак-
симальными водопритоками по карьеру до 12 тыс. м3/час 
(данные на сентябрь 2004 г.).

Фильтрация на карьере ОАО «Апатит»

Тампонажная смесь, принцип действия
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Водопроявления из борта карьера в  районе расположе-
ния промежуточного зумпфа выявлены в двух основных зонах, 
а именно в западной и восточной его частях, непосредственно 
под зумпфом. Ширина видимого фильтрационного потока из 
борта карьера в зоне производства работ (восточная часть) со-
ставляла порядка 22–24 м. Видимая фильтрация была представ-
лена в виде сплошного водного потока, изливающегося в основ-
ном из горизонтальной трещины мощностью около 5 см. 

Работы проводились в сентябре–октябре 2005 г., в период 
осеннего паводка. Протяженность завесы — 150 м, завеса од-
норядная, расстояние между скважинами варьировалось от 5 
до 14 м. Количество скважин — 24. По окончании работ гидро-
геологической службой рудника был проведен анализ эффек-
тивности вышеуказанной противофильтрационной завесы. По 
составленной балансовой схеме водоотведения, из основного 
и  промежуточного зумпфов Коашвинского карьера опреде-
лено снижение объема фильтрации до 20 м3/час. В процессе 
наблюдения за остаточной фильтрацией на промежуточном 
зумпфе было отмечено постепенное ее снижение до полного 
исчезновения в марте 2006 года, — и это несмотря на взрыв-
ные работы, которые непрерывно велись на карьере.

В 2008 году работы на Коашвинском карьере были про-
должены.

Был разработан проект «Противофильтрационная завеса 
перекачной насосной станции водоотлива отм. 64 м Коашвин-
ский карьер. Восточный рудник». А в период с 15 апреля по 
15 июня проведены работы по сооружению ПФЗ в соответ-
ствии с проектом.

Пользуясь предоставленной журналом возможностью, 
автор выражает свою благодарность руководству ОАО «Апа-
тит», рискнувшему внедрить на своем объекте новую, ранее 
неизвестную технологию, дав возможность инновационному 
материалу заявить о своем существовании и, более того, под-
твердить его эффективность. 

Способность тампонажной смеси ЛП выдерживать вы-
сокое давление при сохранении гидроизолирующих свойств 
позволяет рассмотреть возможность ее применения для ги-
дроизоляции фильтрующих бортов карьера и  разрезах на 
горнодобывающих предприятиях.

Преимущество созданной технологии в  ее простоте 
и в возможности значительного сокращения объема вспомо-

гательных работ, в  частности бурения инъекционных сква-
жин. Необычные свойства тампонажной смеси ЛП, ее про-
никающая способность позволяют увеличить расстояния 
между скважинами от 5 м в  скальном массиве до 7–10 м 
в осадочных и техногенных грунтах. Процесс нагнетания ма-
териала осуществляется поинтервально «снизу вверх», что 
позволяет бурить инъекционную скважину один раз и отка-
заться от традиционной разбурки каждого проинъектирова-
ного интервала. Свойства тампонажных смесей таковы, что 
в инъекционные скважины в случае необходимости можно 
производить дополнительное нагнетание тампонажной сме-
си в  течение длительного периода (как показала практика, 
в течение года). 

Еще один немаловажный факт заключается в том, что со-
оружение ПФЗ может осуществляться на действующем объ-
екте. Нагнетание тампонажной смеси производится в обвод-
ненный массив, и  под действием фильтрата тампонажный 
материал разносится по порам и трещинам, увеличивая ра-
диус распространения, не изменяя своих свойств. Эти свой-
ства тампонажной смеси ЛП могут быть использованы при 
локализации водопроявлений на примыканиях к плотинам на 
действующих гидроэлектростанциях и водохранилищах. 

Целесообразно и эффективно применение тампонажных 
смесей для устранения водопроявлений на гидротехнических 
сооружениях, возведенных в многолетнемерзлых порогах. 

Еще одна очень значимая сфера применения описанных 
выше технологий — это изоляция хвостохранилищ и лока-
лизация техногенных захоронений. Вредные вещества, со-
держащиеся в хвостохранилищах в результате их протекания  
попадают в почву и грунтовые воды. И здесь уже возникает 
непосредственная угроза для людей, животных и растений. 
А на многих предприятиях, где используются цианиды, тяже-
лые металлы или радиоактивные вещества, недостаточная 
изоляция таких отходов вообще может привести к тяжелей-
шим последствиям. На многих горнодобывающих и перера-
батывающих предприятиях отказались от цементационных 
завес по причине их неэффективности, и изолируют хвосто
хранилища и  искусственные накопители техногенных отхо-
дов специальной полимерной пленкой. Однако на аналогич-
ных объектах, построенных десятки лет назад, когда не было 
не только полимерных покрытий, но и  серьезных требова-
ний и стандартов к локализации отходов, вопросы изоляции 
весьма актуальны. Такие хвостохранилища представляют ре-
альную угрозу экологии. 

Не менее распространенным источником загрязнения 
грунтов и  подземных вод являются утечки нефтепродуктов 
из подземных резервуаров, которые возникают в  результа-
те их длительного использования в  условиях недостаточ-
ной антикоррозионной защищенности. Загрязнение грунтов 
в этих случаях представляет собой практически необратимый 
процесс, поскольку эти грунты не поддаются рекультивации 
и надолго исключаются из недропользования. 

Устранение протечек и ремонт подземных резервуаров со-
пряжены с большими трудностями, т. к. требуется не только 
выведение их из производственного процесса на длительный 
срок, но и существующие уровни грунтовых вод не всегда по-
зволяют откопать емкости и провести восстановительные ра-
боты. В этих случаях стоимость проведения ремонтных работ 
во много раз превышает сумму штрафов, которые уплачива-
ют предприятия за загрязнение грунтов и грунтовых вод.

Осенью 2007 года специалистами НПК «Геотехнологии» 
было предложено решение по локализации источников за-
грязнения топливно-транпортного участка ТЭЦ ОАО «Ковдор-
ский ГОК» с использованием разработанной технологии.

Основным источником загрязнения являлись нулевые 
приемно-сливные мазутные емкости, предназначенные для 

приема мазута из железнодорожных цистерн. Необходимость 
гидроизоляции мазутных нулевых емкостей обусловлена по-
терей емкостями герметичности, в результате чего в них про-
исходило массовое поступление грунтовых вод. А при запол-
нении емкостей выше уровня грунтовых вод наблюдались 
утечки мазута. Подземные резервуары устроены полно-
стью в  рыхлых отложениях, представленных гравелистыми 
грунтами водно-ледникового генезиса, хорошо отсортиро-
ванными с коэффициентами фильтрации от 1 до 10 м/сут.  
Емкости представляют собой заглубленные в грунт сборные 
железобетонные конструкции. Всего для хранения ГСМ соз-
дано 6 подземных резервуаров длиной 12,0 м, шириной 6,0 м 
и высотой 3,62 м, с расстоянием между емкостями 24,0 м. От-
метки поверхности 216,3 м. Уровень грунтовых вод находится 
на отметке 1,0–1,2 м.

Учитывая расположение емкостей и коммуникаций, было 
предложено по периметру каждой емкости создать фраг-
ментарные завесы. Вокруг каждой емкости было пробурено 
шесть инъекционных скважин глубиной 5,0–5,5 м, через ко-
торые осуществлялось нагнетание тампонажной смеси поин-
тервально «снизу вверх». Учитывая фильтрационные свой-
ства грунта, а также его загрязненность нефтепродуктами, 
интервал закачки был выбран 1,5–2,0 м. Весь объем работ 
был выполнен за 1,5 месяца. Проведенные работы позволи-
ли создать вокруг каждой емкости непроницаемый гидрои-
золяционный экран. По окончании работ были проведены ги-
дравлические испытания на водопроницаемость, а затем и на 
герметичность. Проведенные испытания позволили приемной 
комиссии сделать однозначный вывод: «…считать поставлен-
ную задачу по гидроизоляции мазутных емкостей с целью ее 
защиты ее от водопротоков подземных вод выполненной...»

Следует отметить, что не стоит представленный тампо-
нажный материал рассматривать как средство, способное 
решить все существующие проблемы, связанные с водопро-
явлениями. 

Во-первых, пока однозначно можно сказать, что матери-
ал отлично работает на объектах, где есть подпор воды, и это 
необходимое условие для его применения. Но утверждать об 
эффективности его применения по изоляции, например, тех 
же емкостей ГСМ, закопанных выше уровня грунтовых вод, 
однозначно нельзя. Аналогичная ситуация и с локализацией 
газовых скоплений в горных выработках, и с изоляцией газо
хранилищ. Здесь требуются дополнительные исследования.

Во-вторых, тампонажные смеси имеют ограничение по 
минерализации пластовых вод. И в каждом конкретном слу-
чае специалисты разрабатывают и состав тампонажной сме-
си ЛП, и технологию создания гидроизоляционного экрана. 
Кислая среда для тампонажных смесей является агрессив-
ной, тогда как в щелочной они работают превосходно.

В-третьих, тампонажные смеси ЛП являются толь-
ко изоляционным материалом и  не гарантируют улучше-
ния механической прочности массивов, как это происходит 
в  случаях применения цементов. Хотя и  изменяют физико-
механические и  фильтрационные свойства грунтов, в  кото-
рые производится их нагнетание. 

И все же материал имеет большие возможности. 
Нашей компанией проводятся постоянные исследования 

и работа с материалом, дающие возможность расширить об-
ласть его применения.

Закачанная тампонажная смесь, карьер Апатит

Тел.: (812) 337-2789, 337-2790
Тел./факс (812) 337-1318

E-mail: info@spb-geotech.ru 
www.spb-geotech.ru

196084 Санкт-Петербург,  
ул. Коли Томчака, д. 28, лит. В

Научно-производственная компания «Геотехнологии»

Изоляция емкостей на Ковдоре
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Справка редакции 
Олег Изевич Гладштейн — Почетный строитель Рос-

сии, кандидат технических наук, с 80-х годов ХХ века как 
ученый и практик занимается проблемой использования 
полимерных материалов в гидротехническом строитель-
стве. Принимал участие в проектировании и строитель-
стве шламонакопителей Саяногорского и  Красноярско-
го алюминиевых заводов, Ачинского и  Николаевского 
глиноземных комбинатов, полигонов захоронения от-
ходов производства и потребления в России и странах 
бывшего СССР. Совместно с коллегами из СПб НИИ 
АКХ им.  К.  Д. Памфилова и  из ВНИИГ им.  Б.  Е.  Веде-
неева разработал «Рекомендации по проектированию 
и  строительству противофильтрационных устройств из 
полимерных рулонных материалов». На сегодняшний 
день это единственные в  России комплексные научно-
методические рекомендации по проектированию и стро-
ительству гидротехнических сооружений с применением 

ГЕОСИНТЕТИКИ В ГИДРОТЕХНИЧЕСКОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ: 
ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

Как показывают отклики читателей журнала «Гидротехника», несмотря 
на достаточно широкое и эффективное применение геосинтетиков в гидро-
техническом строительстве, у специалистов остается немало вопросов, ка-
сающихся их выбора и технологий работы. Мы адресовали наиболее часто 
обозначаемые проблемы, связанные с применением геосинтетиков в ги-
дротехническом строительстве, нашему постоянному автору-консультанту  
Олегу Изевичу Гладштейну.

полимерных геосинтетических материалов. С 1995 года 
О. И. Гладштейн является одним из руководителей компа-
нии ГИДРОКОР — ведущей компании в России по работе 
с геосинтетиками в области гидротехнического и граж-
данского строительства. ГИДРОКОР не только выполняет 
поставки качественных материалов, но и  осуществляет 
проектирование и  строительство объектов с примене-
нием геосинтетических материалов. На счету компании 
сотни выполненных объектов общей площадью более 
девяти миллионов квадратных метров, в том числе дам-
бы, хвостохранилища, шламонакопители, золоотвалы, 
пруды-испарители, площадки кучного выщелачивания. 
ГИДРОКОР является корпоративным членом IAGI (Inter-
national Association of Geosyntetics Installers — Междуна-
родной ассоциации монтажников геосинитетики) и  IGS 
(International Geosyntetics Sciety — Международного об-
щества геосинитетики).

А почему, на Ваш взгляд, сложилась такая ситуация 
с  нормативной базой  —  это в  стране, где чуть ли не все 
виды профессиональной деятельности регулировались 
ГОСТами?

Бурное развитие применения полимерных рулонных 
материалов в 50-е годы XX века было вызвано интенсифи-
кацией дорожного, гидротехнического и  промышленного 
строительства, а также потребностью в быстром, надежном 
и  экономичном решении задач изоляции источников за-
грязнения окружающей среды. В течение всего нескольких 
десятилетий были накоплены огромный опыт и теоретиче-
ские знания по применению новых материалов. Возникла 
необходимость систематизации этих знаний и  разработ-
ки единых стандартов производства и  применения ново-
го класса материалов. С этой целью был создан Между-
народный институт геосинтетики (GRI  —  Geosynthetics 
Research Institute) при Drexel University в  США, который 
является основным законодателем в  области геосинтети-
ков, а в 1983 году в Париже было основано Международное 
общество геосинтетики (IGS  —  International Geosynthetics 
Society). В настоящее время это крупнейшие организации, 
объединяющие изготовителей, проектировщиков и  мон-
тажников. Разработаны единые международные стандар-
ты, которые стали основой для внутренних государствен-
ных стандартов. Общество публикует огромное количество 
технической информации, проводит целый ряд ежегодных 
региональных мероприятий, а также раз в четыре года ор-
ганизует международную конференцию и выставку по гео-
синтетикам. 

Россия, к  сожалению, «выпала» из этого интеграцион-
ного процесса, что объясняется, на мой взгляд, прекраще-
нием научных исследований и  технологических разработок 
по этой проблеме в 90-е годы, когда сокращались, а то и во-
все закрывались лаборатории и институты. А ведь до сере-
дины 80-х годов велись активные научно-исследовательские 
разработки в  области применения полимерных материалов 
в  мелиоративном и  гидротехническом строительстве. Мож-
но отметить работы Глебова В. Д., Кричевского И. Е., Боро-
дина В. А., Кильдишева Н. А. и многих других. Проводились 
исследования и в рамках совместной советско-американской 
рабочей группы по теме «Пластмассы в  гидротехническом 
строительстве». 

Возврат к  применению геомембран в  России прои-
зошел только в  конце 90-х годов. «Двигателем прогрес-
са» при этом явилась маркетинговая деятельность веду-
щих компаний — производителей материалов, оценивших 
огромный потенциал рынка России и СНГ. При полном от-
сутствии нормативной базы работа над первыми проектами 
осуществлялась по принципу бенчмаркинга, когда какое-
либо удачное и  оправдавшее себя инженерное решение 
адаптировалось проектировщиками-энтузиастами к  кон-
кретному проекту.

На сегодняшний день какими нормативами руководству-
ется компания ГИДРОКОР? 

Наша компания стояла у истоков зарождения россий-
ского рынка применения геосинтетических материалов 
при проектировании и  строительстве гидротехнических Олег Изевич, геосинтетические материалы, в  частности 

геомембраны, во всем мире получили широкое применение, 
доказали свою надежность, экологический и экономический 
эффект. Почему же сегодня в  России у проектировщиков 
и  строителей все еще возникают сомнения по использова-
нию геосинтетиков, и нередко предпочтение отдается тради-
ционным способам строительства? 

Во-первых, сказывается инертность мышления. Ведь до 
середины 80-х годов прошлого века в гидротехническом и ме-
лиоративном строительстве в  СССР широко применялась по-
лиэтиленовая пленка толщиной 0,2 мм, основным недостатком 
которой являлась высокая повреждаемость еще на этапе строи-
тельства. Это существенно ограничивало область ее применения 
и вызывало сомнения и у проектировщиков, и у строителей в ее 
эффективности. Поэтому сегодня для многих геомембраны ас-
социируются именно с тонкой пленкой. Хотя современные гео
мембраны из полиэтилена высокой и низкой плотности — это 
принципиально новый материал, обладающий превосходными 
физико-механическими характеристиками, в том числе высокой 
деформируемостью, прочностью в широком диапазоне темпе-
ратур, сопротивляемостью на прокол, стойкостью к ультрафио-
летовому излучению, морозостойкостью и химической стойко-
стью к различным по составу и концентрации жидким средам. 

Во-вторых, отсутствует единая нормативная база, а так-
же не существует единой методики выбора оптимально-
го варианта конструкции противофильтрационного экрана с 
применением геосинтетических материалов. К сожалению, 
большинство проектировщиков не изучают на практике и не 
учитывают работоспособность, долговечность и  стабиль-
ность физико-механических характеристик геосинтетиков, 
особенно при их совместной работе в конструкции в реаль-
ных условиях эксплуатации объекта.

В-третьих, сегодня существует, к сожалению, и негатив-
ный опыт применения геосинтетиков. Причин, на мой взгляд, 
несколько: это и «маркетинговая политика» дилеров гео-
мембран, и ошибки в проектах, и непрофессионализм стро-
ителей.

 Ведь что очень часто происходит. Дилеры, желая про-
дать как можно больше материала, заверяют, что геомембра-
на — это своего рода «палочка-выручалочка», завышая тем 
самым ее технические и  эксплуатационные параметры. Как 
следствие — ошибки в проектах. Если к этому прибавить, что 
инвесторы или генподрядчики часто выбирают монтажников 
только по принципу дешевизны, не учитывая их профессио-
нализм, и возникают ситуации, которые отрицательно сказы-
ваются на имидже геомембран.
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сооружений. Еще на стадии реализации первых проек-
тов мы были поставлены перед необходимостью само-
стоятельно разрабатывать нормативную базу, которая 
позволила бы проектировщикам выбрать обоснованное 
техническое решение, а заказчику оценить качество вы-
полненных работ.

С учетом требований международных стандартов ка-
чества производства и  монтажа геомембран, разработан-
ных Geosynthetics Research Institute, Drexel University (USA), 
а именно GRI-GM13 для HDPE геомембран (на основе полиэ-
тилена низкого давления) и GRI-GM17 для LLDPE геомембран 
(на основе полиэтилена высокого давления), наша компания 
разработала ТУ 5774-002-39504194-97 «Геомембрана гидро-
изоляционная полимерная рулонная». Здесь отражены точ-
ные параметры и критерии, по которым можно однозначно 
оценить качество материала.

С целью развития «Инструкции по проектирова-
нию и  строительству противофильтрационных устройств 
из полиэтиленовой пленки для искусственных водое-
мов» СН 551-82, совместно со специалистами СПб НИИ 
АКХ им.  К.  Д.  Памфилова и  ВНИИГ им. Б. Е. Веденеева 
в XX в. мы разработали «Рекомендации по проектирова-
нию и  строительству противофильтрационных устройств 
из полимерных рулонных материалов». В этом докумен-
те обобщены результаты многолетних исследований в об-
ласти строительства и  проектирования противофиль-
трационных экранов из полиэтиленовой пленки, а также 
требования международных стандартов и  нормативов, 
и  в  первую очередь «Стандартной процедуры обеспече-
ния качества при инсталляции геомембран», разработан-
ной Международной ассоциацией инстоллеров геосинте-
тики (IAGI).

Олег Изевич, если при проектировании и  строительстве 
объектов с применением геосинтетиков следовать назван-
ным вами документам, то не должно возникать проблем 
с выбором и монтажом геомембран. Почему же нередки слу-
чаи, когда проекты пересматриваются, объекты перестраи-
ваются, уже выполненные работы переделываются, и  как 
Вам видится решение этих проблем? 

Да, в  своей практике мы руководствуемся этими доку-
ментами, что позволило на высоком уровне выполнить це-
лый ряд крупных проектов, в том числе международных. Еще 
в  1996  году наши специалисты прошли обучение на объекте 
фирмы NSC (США), группа была сертифицирована и допуще-
на к самостоятельной работе в качестве бригады инстоллеров 
(монтажников) геомембран. Наша компания является корпо-
ративным членом Международного общества геосинтетики 
(IGS  —  International Geosynthetics Society) и  Международной 
ассоциации монтажников геосинтетики (IAGI  —  International 
Association of Geosynthetics Installers), что дополнительно обя-
зывает нас жестко соблюдать требования международных 
стандартов.

К сожалению, документы, о которых мы говорим, носят 
только рекомендательный характер и не являются обязатель-
ными к  применению, а государственные стандарты, регла-
ментирующие данный вид деятельности, на данный момент 
отсутствуют. 

В сфере монтажа геомембраны сегодня складывается па-
радоксальная ситуация. 

С 1 января 2010 года вводится в действие закон о саморе-
гулировании в строительстве, в соответствии с которым не-
обходимо иметь допуски на виды работ, влияющие на без-
опасность зданий и  сооружений. Так вот, в  действующем 
Перечне отсутствуют работы по устройству противофильтра-
ционных экранов из полимерных материалов, т. е. к работам 
по монтажу геомембран могут быть допущены подрядчики, 
независимо от их квалификации. Но ведь противофильтра-
ционный экран любого гидротехнического сооружения явля-
ется важным конструктивным элементом, и его надежность, 
в  первую очередь, зависит от качества монтажа, т. е. каче-
ства сварки отдельных полотнищ геомембраны в сплошной 
нефильтрующий экран. Поэтому к сварке геомембраны, так 
же как и сварке, например, полиэтиленовых трубопроводов, 
должны допускаться аттестованные специалисты. Сегодня 
Национальная ассоциация контроля и сварки (НАКС) прово-
дит такую аттестацию и выдает аттестационные удостовере-
ния сварщиков термоконтактной и экструзионной сварки ге-
омембраны. Более того, НАКС сертифицирует и  сварочное 
оборудование, и  технологию сварки геомембраны в  целом. 
Однако этот аспект редко кого-то интересует.

Поэтому для решения проблем необходимо не только 
совершенствовать и  разрабатывать нормативную базу, но 
и важно, чтобы заказчик понимал и учитывал тот огромный 
риск, выраженный и  в  экономическом, и  в  экологическом 
ущербе, к которому может привести безответственность при 
выборе и поставщика геомембраны, и производителя работ.

Компания ГИДРОКОР является эксклюзив-
ным представителем канадской компании и мар-
ки SOLMAX. С чем связан именно этот выбор?

Надо отметить, что канадская компания SOLMAX Interna-
tional Inc. — одна из ведущих производителей геомембраны 
в мире. Кроме непосредственной поставки материалов компа-
ния осуществляет инженерное сопровождение, т. е. при необ-
ходимости дает грамотные и обоснованные рекомендации по 
применению геомембран в  различных конструкциях. Компа-
ния SOLMAX предоставляет гарантию не только на сам мате-
риал, но и на выполненные работы — при условии, что монтаж 
геомембраны осуществляет сертифицированная компания.

Один раз в год SOLMAX собирает всех своих дилеров, где 
нам предоставляется возможность поделиться своим опы-
том и узнать, что нового появилось на рынке геосинтетиков.

Мы уверены в качестве продукции, и нам приятно строить 
партнерские отношения с этой компанией, она очень мобиль-
на, организованна.

Олег Изевич, Вы привели немало аргументов за преимуще-
ство использования технологии строительства с применени-
ем геосинтетиков. Если в проекте не указан конкретный вид,  

марка, то заказчику предлагается выбор. Как Вы сами отмети-
ли, чаще всего заказчик руководствуется критерием цены. Как 
переломить эту ситуацию в сторону критерия качества и на-
дежности и как помочь заказчику сделать правильный выбор?

Самый простой способ  —  законодательно утвердить 
основные положения «Стандартной процедуры обеспечения 
качества при инсталляции геомембран», разработанной Меж-
дународной ассоциацией инстоллеров геосинтетики (IAGI), 
в  которой говорится: «Следующие документы предоставля-
ются генподрядчику или заказчику для просмотра и утверж-
дения в  срок, достаточный для осуществления поставки 
и монтажа геомембраны: 

1. Документальное подтверждение соответствия произ-
водителя геомембран предъявляемым к нему требованиям.

2. Руководство по программе контроля качества произво-
дителя или описательная документация.

3. Перечень характеристик материала, включая как мини-
мум все характеристики, предусмотренные в  стандарте GRI 
GM 13, с указанием используемых методов испытаний.

4. Образец материала.
5. Документация, подтверждающая подготовку и опыт мон-

тажной организации в соответствии с тем, как определено ниже: 
Перечень по меньшей мере десяти выполненных объ-��
ектов. По каждому объекту сообщается: наименование 
и тип объекта; местонахождение, дата завершения ра-
бот; имя и телефонный номер контактного лица по дан-
ному объекту; тип и толщина геомембраны и площадь 
поверхности инсталлированной геомембраны.
Резюме или данные о квалификации руководителя про-��
изводства работ, бригадира сварщиков и сварщиков, на-
значаемых для выполнения монтажа на данном объекте.
Программа контроля качества монтажной организации.��

6. Образец гарантийного обязательства на материал и на 
монтажные работы ...» (в установленной форме).

Олег Изевич, мы благодарим Вас за обстоятельные отве-
ты и конструктивные предложения. Уверены, что они найдут 
широкий оклик у читателей журнала, и разговор продолжится 
на страницах следующих выпусков.  

ООО «Строительная Компания «Гидрокор»
Геосинтетика и гидроизоляция — только лучшее!

Тел. (812) 313 74 31, факс (812) 313 69 81
E-mail: post@gidrokor.ru

www.gidrokor.ru
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В рамках общенациональной задачи по переводу оте-
чественной экономики на инновационный путь развития 
в октябре 2009 года в морской столице России — Санкт-
Петербурге — прошел семинар «Преимущества инновацион-
ных решений в проектах строительства и ремонта гидротехни-
ческих и береговых сооружений морской инфраструктуры».

Организаторы семинара, Центр бетонных технологий 
и российско-германская компания MC-Bauchemie Russia, под-
готовили программу, которая знакомила слушателей семина-
ра с новейшими разработками в области строительной химии 
мирового уровня, направленными на решения задач, стоящих 
перед участниками процессов строительства и эксплуатации 
морских гидротехнических и береговых сооружений.

Рассматривались следующие вопросы:
Проектные и технологические способы нейтрализации ��
ошибок строительства, уменьшающих проектный без-
ремонтный срок службы сооружений.
Эффективные и проверенные защитные решения для ��
железобетонных конструкций, обеспечивающие про-
ектный срок службы.
Ремонтные технологии полного восстановления про-��
ектного срока службы сооружения.
Возможности инъекционных технологий новейшего по-��
коления.
Зарубежный опыт применения инновационных техно-��
логий.

Современная отечественная нормативная база по защите 
и ремонту железобетонных сооружений и конструкций.

В частности, были представлены материалы для защи-
ты и продления службы железобетонных сооружений. На за-
мену стандартному способу ремонта дефектной поверхности 
с помощью нового слоя бетона появились материалы Zentri-
fix F92 и Nafufill KM 250 HS, которые имеют ряд преимуществ: 
не утяжеляют конструкцию, требуют меньше времени и уси-
лий на нанесение, предотвращают новое проникновение вла-
ги в поры бетона и, соответственно, процесс карбонизации. 

Кроме того, были подробно рассмотрены эксплуатаци-
онные и технологические преимущества современных тех-

Семинар «Преимущества инновационных 
решений в проектах строительства и ремонта 
гидротехнических и береговых сооружений 
морской инфраструктуры»

нологий и материалов, таких как: защитное минеральное по-
крытие MC-RIM, инъекционные материалы для укрепления 
грунта MC Injekt 2700L, для ремонта швов MC Injekt GL-95TX и 
для ремонта трещин MC Injekt 2300NV. 

Также обсуждались вопросы комплексной оценки затрат 
на строительство и эксплуатацию морских и береговых со
оружений на протяжении всего жизненного цикла. 

Многие материалы были продемонстрированы в прак-
тической части семинара. Слушатели могли не только услы-
шать, но и увидеть собственными глазами возможности но-
вейших разработок в области строительной химии.

Появление новых материалов и технологий в современ-
ном строительстве необходимо, и участники семинара оцени-
ли представленные разработки как перспективные. 

В качестве слушателей присутствовали представители 
таких проектных организаций Санкт-Петербурга, как: «Мор-
стройтехнология», 23 Государственный морской проектный 
институт, ГТ «Морстрой», «ЛенморНИИпроект» и др. Также 
участие в семинаре приняли представители администраций 
портов и строительные компании — Морской порт Санкт-
Петербурга, Усть-Лужский контейнерный терминал, «Спец-
МонтажСтрой», «Геомост» и др.

Центр бетонных технологий (Санкт-Петербург) — учеб-
ный центр, учрежденный в декабре 2006 года немецким 
инвестиционным фондом DEG (Deutsche Investitions- und 
Entwicklungsgesellschaft), концерном MC-Bauchemie Müller 
Gmbh и компанией MC-Bauchemie Russia. Основная цель 
Центра — обучение передовым строительным технологи-
ям, популяризация в России европейского опыта произ-
водства и применения современных строительных мате-
риалов, распространение ноу-хау в области строительства 
и строительной химии. Центр бетонных технологий регу-
лярно проводит специализированные семинары, тренинги, 
конференции и строительные форумы, привлекая к уча-
стию в них специалистов из Германии, коллег из научных 
институтов и специалистов-практиков по производству бе-
тонов.

Негосударственное образо-
вательное учреждение дополни-
тельного профессионального об-
разования «Учебно-методический 
инженерно-технический центр» 
(НОУ ДПО УМИТЦ) в  апреле 
2009  года отметил свое 10-летие. 
Центр был создан в помощь руково-
дителям и  специалистам организа-
ций, которым необходимо регулярно 
подтверждать свою профессиональ-
ную пригодность  —  проходить по-
вышение квалификации, проверку 
знаний и  аттестацию. Основными 
направлениями обучения в центре 
являются: энергетика, промыш-

ленная безопасность, экономика и  управление на предпри-
ятии, успешно проходят занятия в  Школе проектировщи-
ков — первой в России.

Повышение квалификации и  предаттестационная подго-
товка руководителей и  специалистов по курсу: «Эксплуата-
ция и  безопасное обслуживании гидротехнических сооруже-
ний объектов промышленности и  энергетики» (лицензия на 
право осуществления образовательной деятельности серия А 
№ 101827, регистрационный номер Д 714 от 01.06.2007 г, сви-
детельство об аккредитации № НАМЦ-472) — одно из самых 
молодых и приоритетных направлений в нашей деятельности.

Занятия по курсу проходят с частичным отрывом от 
производства. Дистанционный блок обучения предусма-
тривает получение слушателями по электронной почте 
учебно-методической литературы, действующей нормативно-
технической документации, методических пособий в вопро-
сах и ответах, тем для рефератов.

Лекционный курс обучения рассчитан на 5 дней. Обучение 
проходит как на базе центра, так и в организациях-партнерах 
УМИТЦ. Мы организовываем занятия учебных групп непо-
средственно на объектах энергетики и  промышленности. 
Большое внимание уделяется и  корпоративному обучению: 
представители филиала Карельский ОАО «ТГК-1», ИНТЭР 
РАО ЕЭС (Северо-Западной ТЭЦ), ОАО «Оленегорского горно-
обогатительного комбината» (ОАО «Олкон») проходили обу-
чение на базе своих организаций в Карелии, Санкт-Петербурге 
и Оленегорске.

Во время занятий мы стараемся не только обновлять ба-
зовые знания слушателей, но и помогаем решать их произ-

водственные проблемы. Оптимальное и практическое реше-
ние вопросов проектирования, строительства и эксплуатации 
ГТС на объектах энергетики и  промышленности слушатели 
находят во время проведения «круглых столов», которыми 
по традиции заканчивается каждый день обучения. 

В проведении обучения принимают участие ведущие 
специалисты ОАО «ВНИИГ им. Б. Е. Веденеева», СПбГПУ, 
ООО «ИКЦ «Промтехбезопасность», ООО «Экотехнология». 

Коллектив УМИТЦ старается идти в ногу со временем: мы 
повышаем уровень и качество материально-технической базы 
центра, делаем обучение эффективным при помощи приме-
нения автоматизированной обучающее-контролирующей 
программы «ОЛИМП:ОКС», курса видеолекций, удаленного 
дистанционного обучения.

Подведением итогов обучения является защита рефера-
тов и аттестация в территориальной аттестационной комис-
сии Ростехнадзора. По итогам обучения слушатели получают 
свидетельство о прохождении курсов повышения квалифи-
кации, протокол заседания территориальной аттестацион-
ной комиссии Северо-Западного управления Ростехнадзора 
и удостоверение о прохождении аттестации.

Более подробную информацию по всем видам обуче-
ния можно получить по телефонам 331-54-07, 331-54-08,  
331-54-09, а также на сайте www.dpo-umitc.ru.

Приглашаем вашу компанию вступить в партнерскую про-
грамму с целью продвижения продукта/услуги на льготных 
условиях, которая позволит с минимальными затратами вы-
ходить на максимально свою аудиторию. Компания-партнер 
получает следующие возможности работы с аудиторией учеб-
ного центра: проведение совместных тематических семина-
ров, выступление с 15–20-минутным докладом, опубликова-
ние информации в  каталоге, выпускаемом нашим центром, 
представление образцов продукции/промстендов в качестве 
иллюстрации к  занятиям, представление информационной 
продукции (макетов, плакатов, листовок, стендов и т. д.).

Мы работаем в одной отрасли, поэтому можем быть по-
лезны друг другу.

Обучение персонала — инвестиции  
в будущее компании

Мосунова С. П.,
директор НОУ ДПО 
УМИТЦ

Техническая экскурсия на комплекс сооружений защиты 
Санкт-Петербурга от наводнений

Экзаменационная комиссия на выездном обучении  
в поселке Свирьстрой
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Уважаемые читатели! Дорогие партнеры!
Редакция журнала «ГИДРОТЕХНИКА» поздравляет вас с Новым годом и Рождеством!

Желаем новых профессиональных побед и творческих достижений! Стабильности и процветания ва-
шим компаниям. Выражаем уверенность, что ваш профессионализм, стремление к совершенствованию, 
новые технологии и открытия  будут способствовать развитию гидротехнического строительства во втором 
десятилетии XXI века – как в России, так и во всем мире. 

Журнал «ГИДРОТЕХНИКА» был и остается вашим информационным деловым партнером и союзником.  
Мы  готовы оказывать вам всестороннюю поддержку в продвижении вашего опыта, идей, достижений, 
разработок. Мы прилагаем все усилия, чтобы  на страницах журнала не только поднимались и обсужда-
лись самые актуальные проблемы, но и были найдены их решения, обозначены перспективы развития. 

2009 год стал для журнала периодом серьезных преобразований и становления, по сути, нового 
специализированного издания. Редакция выражает глубокую признательность авторам, компаниям, 
организациям, принявшим участие в формировании журнала «ГИДРОТЕХНИКА». Спустя год можно 
с уверенностью сказать, что журнал с новым именем и содержанием состоялся. Об этом свидетель-
ствуют и ваши многочисленные отклики, и высокая востребованность журнала на мероприятиях, 
посвященных гидротехническому строительству: выставках, форумах, конференциях, семинарах в 
самых разных регионах России и за рубежом.

В 2010 году журнал «ГИДРОТЕХНИКА» cтанет изданием, включенным в список ВАК РФ, и 
будет выходить по следующему графику:

•  № 1 (18), март  •  №2 (19), июнь •  №3 (20), сентябрь •  №4 (21), декабрь 

Приглашаем к сотрудничеству авторов, а также компании, заинтересованные в продви-
жении своего опыта, продукции, идей и  разработок.

Ключевые темы ближайшего выпуска (№ 1'2010):
Развитие объектов морского транспорта России  zz
Подводные трубопроводы промышленного и хозяйственного назначения.zz
Гидроэнергетика России: проблемы и перспективы. Малые ГЭС.zz
Новые технические и технологические решения в строительстве ГТС.zz
Нормативно-правовая база гидротехнического строительства в России.zz

 

Специализированный портал www.hydroteh.ru за 2009 год посетили более 100 000 компаний и спе-
циалистов. Здесь вы можете найти партнера для выполнения работ, поставки оборудования и материалов. 
На портале можно в быстром режиме подписаться на журнал «ГИДРОТЕХНИКА», получить журнал в элек-
тронном виде, прочитать материалы, не опубликованные в журнале. Надеемся, что портал www.hydroteh.ru, 
как и журнал «ГИДРОТЕХНИКА», станет для вашей компании важнейшим информационным пространством 
и ориентиром в профессиональной деятельности.

журнал для специалистов (812) 712-90-48, 712-90-66, 640-19-84




